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1. ALCANCE Y OBJETIVOS

El presente entregable se enmarca dentro del proyecto Acuriego (Modelador hidrico de alta
precision para el uso eficiente del riego en el cultivo de la vid en Navarra). Tiene por finalidad abordar
el objetivo OEL. Para ello, se llevara a cabo la accion 2.2 de Extrapolacién y analisis GIS definida

dentro del paquete de trabajo n°2, Toma de muestra y modelado.



2. DIGITALIZACION DE LOS VINEDOS SELECCIONADOS PARA EL
PROYECTO

Se llevaron a cabo las siguientes tareas especificas:
1. Integracién de datos geoespaciales:

Se inici6 el proceso con la recopilacién de datos geoespaciales de SIGPAC, obteniendo informacion
actualizada y precisa de las parcelas de vifiedo. Estos datos se complementaron con ortofotos y
mapas topogréficos para garantizar una comprension exhaustiva de la geografia del terreno.

2. Uso de QGIS para la digitalizacion:

Con QGIS, se digitalizaron meticulosamente los limites de cada parcela de vifiedo. Se prest6
especial atencion a la inclusion de caracteristicas vitales como las filas de vides, caminos y otras
infraestructuras. La compatibilidad de QGIS con una amplia gama de formatos de datos permitié

una integracion fluida de multiples capas de datos en un solo proyecto.
3. Andlisis avanzado de la vegetacion:

Se aplicaron herramientas de teledeteccion dentro de QGIS para evaluar la salud y densidad de la
vegetacion utilizando indices como el NDVI. Esto proporcioné una perspectiva detallada de la

vigorosidad de las vides y ayudd en la posterior zonificacion para la gestion diferenciada.
4. Evaluacion topogréfica:

Se utiliz6 Modelos Digitales de Elevacion (DEM) para realizar un analisis detallado del terreno, que
fue esencial para comprender las variaciones topograficas y para planificar la ubicacion de las

estaciones agroclimaticas.
5. Zonificacion y ubicacion de las estaciones agroclimaticas:

La zonificacion del vifiedo se realizé con el fin de establecer areas homogéneas para la gestion
diferenciada. Se seleccionaron los sitios estratégicos para la instalacion de las estaciones
agroclimaticas, asegurando que cada una reflejara los microclimas y las condiciones especificas de

las parcelas.
6. Validacion en campo:

Se llevaron a cabo visitas de campo para confirmar la precision de la digitalizacién. Durante estas
visitas, se realizaron ajustes basados en observaciones in situ, asegurando que los datos

geoespaciales reflejaran con precision la realidad del terreno.

La digitalizacion de los vifiedos proporciond una base de datos geoespacial rica y detallada que
sirve como piedra angular para las decisiones de manejo en el vifiedo. La ubicacion de las

estaciones agroclimaticas, basada en un andlisis exhaustivo, permite un monitoreo ambiental



representativo y preciso. Esta informacion es crucial para el desarrollo de estrategias de riego y
fertilizacion, asi como para la deteccion temprana de enfermedades y la implementacion de medidas

preventivas.



3. ADQUISICION Y ANALISIS DE IMAGENES SATELITALES

En el marco del proyecto ACURIEGO, se han empleado imégenes de alta resolucion obtenidas del
satélite Sentinel-2. La seleccién de estas imagenes se realiz6 cuidadosamente, asegurando elegir
fechas en las que la visibilidad no estuviera afectada por la presencia de nubes. Este proceso
garantiza la obtencion de datos precisos y representativos del estado actual de las parcelas.

Las parcelas seleccionadas han sido Pitillas 1, Pitillas 2, Pitillas 9 y Berbinzana, siendo esta ultima
la parcela en la que se han ubicado las cuatro estaciones de Acuriego 1, 2, 3 y 4 de Viveros de
Villanueva (llustracion 2), mientras que las Pitillas 1, Pitillas 2 y Pitillas 9 corresponden con Acuriego

2, 3y 1, respectivamente, de los cultivos de Vega del Castillo.
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llustracién 1. Parcelas seleccionadas en el proyecto
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llustracién 2. Distribucién de las estaciones dentro de la parcela Berbinzana

Estas imagenes satelitales han permitido analizar con detalle cada parcela, utilizando técnicas
avanzadas de procesamiento de imagenes en QGIS. Mediante este analisis, se han podido
identificar caracteristicas clave de cada zona de cultivo, lo que ha proporcionado una base sélida

para el célculo posterior de los coeficientes de cultivo (Kc).

Las imagenes recogidas corresponden con las fechas 03/05/2023, 22/07/2023, 16/08/2023 y
20/09/2023.
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llustracién 3. Andlisis de NVDI en las parcelas del proyecto el 03/05/2023
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llustracién 4. Andlisis de NVDI en las parcelas del proyecto el 22/07/2023



NDVI 16/08/2023 acuriegé

Pitillas - 9 - 187 - 1/2/3/4

llustracién 5. Andlisis de NVDI en las parcelas del proyecto el 16/08/2023
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NDVI 20/09/2023 acuriegé
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llustracién 6. Andlisis de NVDI en las parcelas del proyecto el 20/09/2023
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4. CALCULO AVANZADO DE COEFICIENTES DE CULTIVO (KC

Tradicionalmente, el célculo de las necesidades de riego se ha basado en férmulas empiricas
propuestas por la FAO, donde ETc = Kc - ETo. Sin embargo, esta metodologia presenta limitaciones
al emplear un valor tedrico de Kc, que no considera las variaciones entre diferentes tipos de cultivo,

variedades y practicas de manejo.

En este enfoque, se ha adoptado una metodologia mas avanzada y precisa, que relaciona Kc
(Kcbh+Ke) con el indice de Vegetacion (NDVI) obtenido de las imagenes satelitales. Esta formula
genérica permite calcular un valor especifico de Kc adaptado al momento de desarrollo y al &rea de
la parcela. La integracion de la Teledeteccion por Satélite con datos de campo obtenidos de las
estaciones Cesens ha permitido obtener una estimacién mucho mas precisa de las necesidades de

riego, ajustadas especificamente a las condiciones y caracteristicas de cada parcela.

Los valores de Kc obtenidos han sido los siguientes:

Berbinzana - 2/1017 Pitillas - 1/281
Fecha Kc Fecha Kc
03/05/2023 0,05 03/05/2023 0,17
22/07/2023 0,34 22/07/2023 0,29
16/08/2023 0,49 16/08/2023 0,26
20/09/2023 0,54 20/09/2023 0,38
Pitillas - 9/187 Pitillas - 2/419
Fecha Kc Fecha Kc
03/05/2023 0,33 03/05/2023 0,43
22/07/2023 0,33 22/07/2023 0,46
16/08/2023 0,29 16/08/2023 0,40
20/09/2023 0,54 20/09/2023 0,55
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5. CONCLUSIONES

Las tareas se realizaron adecuadamente para conseguir los valores de Kc.
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